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클라우드� 환경의� 데이터� 상호운용성� 확보를
위한� 표준� 및� 표준� 활용� 기술� 동향

김장원  군산대학교 교수, ISO/IEC JTC1/SC32 위원

1. 머리말

1.1 클라우드 환경의 데이터 플랫폼 간 상호운용성 확보의 필요성

빅데이터 환경 속에서 다양한 형태와 대규모 데이터들의 생산이 급증하면서 데이터의 홍수라

고 일컬을 정도로 방대한 양의 데이터들이 쏟아지고 있다. 

이러한 빅데이터의 홍수 속에서 유의미한 데이터를 추출하는 것은 기업에서는 스마트한 고객 

맞춤형 서비스를 제공하거나 정책적인 의사결정 지원 등과 같이 목적과 활용 방법 또한 다변

화되고 있다. 그러므로 데이터의 체계적인 관리와 재활용에 대한 관심 또한 높아지고 있다.

특히, 분산 및 클라우드 환경에서 운영되는 서로 다른 시스템에서 생산된 데이터들의 연계와 

통합은 데이터 활용을 통한 신규 비즈니스 창출에 이르는 데이터 활용의 전 주기적인 관점에

서 주목받고 있다. 따라서 클라우드 환경에서 생산된 데이터의 상호운용성을 고려한 체계적이

며 효율적인 관리 기술 및 방법이 필요하게 되었다.

최근 국내외에서는 다양한 데이터 서비스를 수행하는 데이터 허브, 데이터 포털 사이트 및 빅

데이터 플랫폼 등이 개발되고 있으며 이러한 인프라를 통해서 각종 도메인 분야의 원시데이

터뿐 아니라 인공지능 모델에 활용을 위한 데이터가 생산 및 활용되고 있다.

그 결과 기존과 달리 다양하고 고품질 데이터의 생산 및 활용 등이 어려웠던 일반 시민 및 

연구자들은 이러한 오픈 데이터로 다양한 인사이트를 도출하고자 점점 많은 관심을 가지고 

데이터 생태계에 참여하고 있으며, 정부에서는 공공 및 오픈 데이터와 관련된 해커톤, 경진대

회 개최, 산학연 지원 사업 등을 통해 데이터를 생산하고 데이터 허브 또는 데이터 플랫폼 등

을 통해 공개하여 데이터에 대한 가치 확산에 노력을 기울이고 있다.

그 결과 수 많은 데이터들이 데이터 허브, 빅데이터 플랫폼, 포털 사이트 등을 통해 공개되고 

활용하게 되었다. 그렇지만 특정 데이터의 경우 서로 고립된 형태로 공개되어 있어 데이터 활

용을 위한 추가적인 전처리 작업을 통한 통합을 위한 노력이 필요한 경우가 발생한다. 또한, 

사용자의 분석 목적에 따라 다양한 플랫폼에서 공개된 데이터들을 연계하고자 하는 경우 사

용자들은 개별 플랫폼에 데이터에 대한 요청, 승인 및 접근을 통해 데이터를 획득하고 통합을 

시도해 볼 수 있다.

예를 들어, 홍수로 인한 침수 피해 정보를 간접적으로 분석하길 원하는 사용자는 기상청의 동

네예보 및 기상 관측 데이터, 행정 구역별 침수 데이터(지자체), 건축물정보(국가공간정보포

털), CCTV 정보, 재난 피해액(공공데이터포털) 등의 데이터가 필요할 수 있다. 그렇지만 이러
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한 데이터들이 서로 다른 플랫폼에서 제공되는 경우, 사용자들이 원하는 데이터들이 어떠한 

플랫폼에서 어떠한 형태로 제공하는지 확인 과정이 필요하며 공개된 각각의 데이터들에 대한 

메타데이터(항목명, 분류체계, 키워드), 인스턴스 검토를 수행하여야 해당 데이터들에 대한 통

합 가능성을 판단할 수 있다.

앞의 예시처럼 사용자가 원하는 모든 데이터들이 오픈되어 사용자가 접근 가능하더라도 다음

과 같은 이슈를 접할 수 있다. 일종의 기반 데이터(위치정보)를 이용하여 데이터를 통합할 때 

위치정보(경위도 좌표)가 서로 다른 좌표체계로 표현되어 있을 수 있으며, 경위도 좌표값 들의 

자릿수가 데이터마다 일치하지 않는 경우 공간 해상도가 상이할 수 있기 때문에 지리정보 기

반 인스턴스 매핑을 위한 지오코딩과 같은 전처리 작업 등이 필요할 수 있다. 물론 위처럼 전

처리 작업을 통해서 연계를 할 수 있는 데이터들이 있는 반면에 원시데이터 자체에서 제공하

지 않는 일부 데이터(누락, 손실 등)의 경우 상호 연계 시 정보의 손실이 발생할 수 있다. 따라

서 데이터 상호 연계를 위해 필요했던 소모적인 전처리 작업, 상호운용성 검토를 위한 수작업 

및 추가작업, 정보의 연계 시 발생 가능한 정보 손실을 최소화할 수 있는 방법이 필요하다.

그러므로 데이터 플랫폼 간의 상호운용을 위한 방법은 데이터 간의 연계, 데이터 관리 체계 

구축 등이 고려될 필요가 있으며 데이터 플랫폼 간의 상호운용성이 보장된다면 도메인/특정 

목적을 위해 구축된 개별 데이터 플랫폼에서 제공하는 원시데이터의 가치를 높이고, 데이터의 

재활용성을 확대할 수 있을 것이다.

1.2 데이터 상호운용성 확보 배경

클라우드 환경에서 운용되는 데이터 플랫폼들의 상호운용성을 보장하기 위해서는 플랫폼에서 

제공하는 데이터 카탈로그, 데이터세트, 데이터 등에 대한 직접적인 연계 및 통합 방안이 필

요하다. 

데이터 카탈로그란, 원시데이터 그 자체의 정보뿐 아니라 다양한 원시데이터들의 연계 시 사

용된 메타 정보를 포함하고 있다. 데이터 카탈로그는 일상생활에서 상품의 빠른 검색 시 도움

을 주는 상품의 카탈로그와 그 목적이 유사한 것으로, 데이터에 대한 메타데이터를 정의하여 

데이터 및 데이터세트에 대한 관리에 도움을 줄 수 있다. 데이터 카탈로그에서 정의할 수 있

는 메타데이터는 카탈로그에 포함된 원시데이터 그 자체에 대한 정보뿐 아니라 원시데이터에 

대한 데이터; 즉, 원시데이터의 생산 일자, 관리자, 공개자, 버전 등의 원시데이터의 관리를 위

한 메타데이터를 포함할 수 있어 해당 데이터 카탈로그에 포함된 데이터와 데이터세트의 재

활용 시 데이터에 대한 검색을 용이하게 할 수 있다. 그렇지만 이러한 데이터 카탈로그 또한 

서로 다른 데이터 플랫폼에서 서로 다른 표현 방법을 통해서 공개하는 경우 데이터 카탈로그 

수준의 상호운용을 위한 추가적인 방법이 필요하다. 따라서, 표준화된 방법으로 데이터 카탈

로그를 정의하고, 카탈로그에 포함된 데이터세트를 명세하고 상호 연계를 방법이 필요하게 되

었다. 이를 위해서 W3C는 DCAT(Data Catalog Vocabulary) 표준을 제정하였다. DCAT에 정의

된 표준 어휘 및 개념을 이용하여 데이터 카탈로그의 정의, 카탈로그에 포함된 데이터 및 데

이터세트에 대한 명세를 수행하여 데이터, 데이터세트, 카탈로그 간의 상호운용성을 확보할 

수 있다.
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2. 클라우드 환경의 데이터 표준 및 표준 활용 기술 동향

2.1 데이터 카탈로그 메타데이터 표준 소개(DCAT)

DCAT은 데이터 카탈로그들을 웹상에 공개하는 데이터 카탈로그들 간의 상호운용성을 보장하

기 위해 사용할 수 있는 RDF 어휘들이 정의되어 있다. RDF (Resource Description 

Framework)는 W3C가 2004년에 공표한 표준으로 웹 자원들에 대한 메타데이터를 위한 데이

터 모델과 함께 그래프 형태의 데이터에 대한 교환과 명세를 위한 방법들을 포함하고 있다. 

따라서 RDF를 공통의 프레임워크로 사용하여 자원들이 포함하는 정보에 대한 의미의 손실이 

없는 정보를 교환할 수 있게 하며 링크드 데이터(linked data)를 정의하기 위해서도 사용된다. 

DCAT은 버전 1.0이 2014년에 등장한 이후, 2022년 현재 DCAT 버전 3.0으로 진화해오면서 

데이터 카탈로그를 표현하기 공통으로 사용 가능한 어휘뿐 아니라 데이터세트를 표현하기 위

한 어휘, 데이터세트들을 관리하기 위한 속성, 웹 자원(resource)들 간의 관계 표현 방법 등의 

명세를 포함하고 있다. DCAT은 추상적인 또는 원시의 데이터세트와 가공 및 배포되는 데이터

세트에 대한 구별을 위해 널리 사용되었다. 그 이후, DCAT 2.0은 다양한 도메인에서 사용되

는 어휘들 간의 상호운용성을 지원하기 위해 보다 다양한 어휘들을 포함한 형태로 진화하였

으며 이를 위해 7개의 클래스들과 속성이 추가되었다([그림 1]). dcat:Catalog 클래스는 데이터

세트 또는 데이터 서비스에 대한 메타데이터들의 집합으로, 한 개의 카탈로그에는 데이터세트

에 대한 메타데이터 정보들을 통해 자원들에 대한 명세가 가능하다. dcat:Resource는 데이터

세트, 데이터 서비스 또는 자원들에 대한 표현을 위한 것으로 dcat:Dataset의 상위(부모) 클래

스이며, 특정 자원들에 대한 카탈로그를 보다 구체적으로 명세하기 위해 skos:Concept, 

dcat:Catalog 클래스와의 속성(관계)를 포함한다. dcat:DataService는 데이터세트와 서비스의 

공개와 관련된 형태의 정보를 위한 클래스로 데이터세트 또는 서비스를 접근할 수 있는 속성

(Access URL, API 등)을 포함하여 사용자들이 해당 데이터세트를 어떻게 접근해야 하는지를 

표현한다.

이때 dcat:Distribution은 다운로드 대상의 파일에 대한 정보(접근 가능한 URL, 접근 형태)를 

포함하고 있다. DCAT 3.0은 DCAT 2.0의 핵심 모델을 기반으로 일부 속성정보의 수정과 함께 

신규 클래스 및 속성이 추가되었다. 예를 들어 dcat:Resource 속성을 통해서 dcat:Catalog와 

dcat:Resource를 연결할 수 있게 되었으며 DCAT 2.0에서 dcterms:hasPart 속성을 대신하여 

카탈로그와 자원들에 대한 관계를 자세히 표현할 수 있게 되었다. 더불어 자원(dca:Resource)

을 분류하기 위해 사용할 수 있는 테마(dcat:theme)를 OWL(Web Ontology Language)의 객체 

속성(object property)처럼 사용할 수 있도록 하여, 자원에 대한 주요 분류체계를 특정 

skos:Concept과 연결할 수 있으며 한 개의 자원은 다양한 테마를 가질 수 있게 되었다. 또한 

원시데이터의 품질을 보장하기 위한 속성(spdx:checksum, dcat:version, dcat:previousVersion, 

dcat:hasCurrentVersion)을 통해 데이터의 변형 유무와 버전 관리를 할 수 있다. 향후에는 연

속적으로 연결되어 있는 데이터세트들을 관리하도록 dcat:DatasetSeries 클래스와 속성을 정의

하여 데이터 생성 기준으로 데이터의 전후 관계를 표현할 예정(현재: 공표되지 않은 개발 중)

에 있다.
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[그림 1] DCAT 3.0 핵심 모델(클래스와 속성), W3C

2.2 DCAT 표준 활용 기술 동향

2.2.1 CKAN 소개

CKAN(Comprehensive Knowledge Archive Network)은 2004년 설립된 비영리 기관인 Open 

Knowledge Foundation의 주도로 2006년에 개발을 시작해 2007년에 첫 공식 배포판을 선보

인 플랫폼이다. 개인 사용자보다는 기관을 대상으로 데이터 허브 개념 도입을 장려하였으며 
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세계 각국의 중앙정부 및 지방정부에서 인기를 끌기 시작하면서 2010년에 영국 정부에 의해

http://data.gov.uk에 도입되고 데이터를 개방할 수 있는 대표적인 플랫폼으로 그 가치를 인정

받게 되면서 CKAN을 활용한 데이터 공유 생태계가 급성장하였다. 처음 40개의 데이터세트로 

시작했던 https://ckan.org/은 점차 많은 데이터세트를 저장 및 관리할 수 있게 되었으며 2011

년에는 Data Hub(데이터 허브)라는 새로운 브랜드로 명명되어 ‘데이터 허브’라는 개념이 전세

계로 확산되는데 큰 기여를 하였다. CKAN은 오픈된 데이터를 찾는 카탈로그를 제공하는 기

능에서 시작하였으나 현재는 정형, 비정형 등의 다양한 데이터 종류를 저장할 수 있는 저장소

와 시각적인 분석을 지원하는 데이터스토어로서의 기능까지 제공하고 있다. CKAN과 DCAT은 

이미 해외에서 검증된 사례가 많고, 정부에서 추진하고 있는 데이터 공유ㆍ유통 플랫폼 구축

에 최적화된 ‘표준’과 ‘개방’을 지키는 플랫폼이다. 특히, CKAN은 OMI-PMH 기반 하베스팅

(harvesting) 기능을 통해 해당 프로토콜을 포함한 CKAN 데이터 허브, GEOSS 데이터 허브 등

에 저장된 데이터를 공유ㆍ연계할 수 있다. 지속가능한 데이터 생태계 조성을 위해서 CKAN

에서는 데이터, 데이터 카탈로그에 대한 상호운용성을 지원하기 위한 다양한 확장 모듈을 개

발 및 배포하고 있다. CKAN에서는 DCAT에서 정의한 어휘를 기반으로 데이터 카탈로그를 명

세할 수 있으며 그 결과 표준화된 공통 어휘로 정의된 카탈로그에 대한 교환 및 연계가 가능

하다.

2.2.2 CKAN에서의 DCAT 활용 방안

DCAT을 활용한 연구1)에서는 새로운 지식정보자원으로 중요성이 높아지고 있는 최근의 데이

터 생태계에서 데이터세트를 관리하고 서비스를 지원하기 위한 DCAT 활용 방법을 제안하였

다. DCAT을 구성하는 8개의 클래스 중 핵심 클래스 4가지를 중심으로 클래스와 속성을 분석

하고, 디지털도서관에서 DCAT을 기반으로 다양한 데이터세트를 관리하고 서비스할 수 있도록 

한 모델을 제시하고 있다. 제안 모델을 통해서 원천데이터, 데이터세트의 관리, 링크드 데이터

의 이용자 서비스로 구분하고 있다. 특히, 디지털도서관의 자원들을 정의하기 위해 기존에 정

의하여 사용하던 다양한 메타데이터들의 상호운용성을 지원하기 위해 DCAT 매핑 기능을 제

안하였다([그림 2]).

이처럼 DCAT은 데이터세트의 관리를 위해 어휘, 데이터세트, 자원(resource)들의 관계 정보뿐 

아니라 데이터의 분류체계와 분류체계를 구성하는 카테고리를 관리할 수 있도록 SKOS 

(Simple Knowledge Organization System)에서 정의한 skos:ConceptScheme과 skos:Concept 

개념을 도입하여 각 분야에서 필요로 하는 도메인별 데이터 분류체계와 테마를 표현할 수 있

다(<표 1>).

<표 1> skos:Concept을 이용한 어휘 사용 예

ex:animalThesaurus rdf:type skos:ConceptScheme;

  dct:title "Simple animal thesaurus";

  dct:creator ex:antoineIsaac.

1) 박진호. (2019). DCAT을 활용한 디지털도서관 데이터세트 관리와 서비스 설계. 한국문헌정보학회지, 53(2), 247-266
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[그림 2] 디지털도서관을 위한 DCAT 관리 서비스 시스템 구성도

따라서, DCAT 기반으로 정의된 데이터세트를 CKAN에 등록할 때 특정 도메인에 대한 카테고

리를 선택할 수 있으며 기존에 정의된 분류체계를 통해 데이터 카탈로그를 매핑할 수 있다. 

다음 그림은 보건의료 분야를 대상으로 분류체계와 카테고리 카탈로그 간의 관계 정의의 예

를 보인다2).

[그림 3] 데이터 분류체계 표현에 활용된 DCAT 예

2) 원희선. (2019). 데이터 유통·활용을 위한 W3C DCAT 표준 및 활용. OSIA Standards &amp; Technology Review, 
32(4), 19-22.
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3. 국내외 DCAT, CKAN 적용 및 활용 사례 소개

3.1 국내 CKAN 활용 사례

국내에서는 공공데이터 개방 포털(https://data.go.kr/), 서울시 정보 소통광장, 수원시 공공데이

터 포털, 세종시 공공데이터 포털 등 국내 공공데이터 개방을 목적으로 도입하고 있다. 공공 

목적으로 활용되는 사이트들은 포털 사이트와 마켓으로 구분될 수 있으며 포털사이트는 

CKAN의 초기 도입 목표와 동일한 방향으로 데이터의 저장 및 카탈로그의 등록에 집중하고 

있으며 마켓플레이스는 데이터에 대한 마켓 생태계를 구축하기 위한 용도로 활용되어 생산된 

데이터들에 대한 가치에 따라서 유료 및 무료 형태로 판매 및 공유할 수 있다3).

<표 2> CKAN을 활용한 데이터 플랫폼 현황 일부 예

[그림 4] DCAT, CKAN 적용한 마켓플레이스 개념도 (모비젠)

3) ㈜엔코아, CKAN을 활용한 민간 데이터 연계 활성화 방안 연구 결과 보고서, 한국데이터진흥원, 2017.10
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3.2 해외 CKAN 활용 사례

3.2.1 민간 분야

CKAN은 데이터 허브 역할 뿐 아니라 데이터 카탈로그를 통한 데이터의 상호 교환 지원, 데

이터 분석 시각화 지원 등의 데이터 상호운용을 뒷받침하는 다양한 확장 기능들이 지속적으

로 개발되고 있으며, 클라우드 환경에서의 CKAN 프레임워크를 운영하는 방법 및 데이터 공

유 서비스를 제공하는 사례가 증가하고 있다.

대표적으로, LEGO Group은 글로벌 기업 데이터 공유 및 명세를 위한 카탈로그를 공유하기 

위해서 CKAN을 도입하고 있으며, 전기 시스템 운영자 데이터 포털(ESO)은 영국의 에너지 데

이터세트에 대한 허브 용도로 사용되고 있다([그림 5]). 그 밖에도 다양한 산업 분야에서 클라

우드 환경을 통한 데이터 공유를 위한 플랫폼으로 CKAN을 선호하고 있다.

[그림 5] CKAN을 도입한 주요 기업(https://ckan.org/enterprise)

Link Digital사는 클라우드 서비스를 이용한 금융권 데이터를 CKAN을 통해 호스팅하고 있으

며 농업 빅데이터 기업 몬산토는 클라우드에서 확장 가능한 CKAN 기반의 데이터 공유 플랫

폼을 구축하고 기업 데이터, 고객 데이터, 공공 데이터를 연계 활용이 가능한 오픈소스 생태
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계를 구축하였다([그림 6]). 이를 위해서 CKAN을 통한 카탈로그(데이터 목록) 공유 기술, 지리

정보의 각 특징(feature) 저장을 위한 PostGIS(데이터베이스), QGIS(지리정보시스템), AWS 

ECS(클라우드 호스팅서비스), amazon S3(클라우드 저장소) 등을 연계한 오픈플랫폼 기술을 적

용하였다.

[그림 6] 농업 분야 지리정보 데이터 교환용 카탈로그 시스템 (몬산토)

3.2.2 공공분야 (연방, 지방정부)

[그림 7]은 CKAN 플랫폼을 도입한 정부 기관 목록의 일부를 보인다.

[그림 7] CKAN 플랫폼을 도입한 기관 목록 (일부)

■ 영국(Find open data – data.gov.uk, https://www.data.gov.uk/)

DATA.GOV.UK는 영국의 모든 공공기관 데이터 통합 서비스되는 데이터 포털로, CKAN을 사용

하여 구축함4)

4) 안대진, & 이해영. (2013). 지방자치단체 데이터세트의 서비스 방안 연구 - 서울 열린 데이터 광장 서비스를 중심으
로 -. 한국기록관리학회지, 13(2), 149-178, https://doi.org/10.14404/JKSARM.2013.13.2.149
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■ EU (http://publicdata.eu/)

PublicData.eu는 범유럽 데이터세트 카탈로그를 제공하는 데이터 포털로 2011년 6월 포털의 

벡엔드가 CKAN으로 구성되어 유럽 지역 25개 정부 기관의 공공데이터 카탈로그를 수집할 수 

있음

※ 수집 대상 기관 : 프랑스의 Data Publica, 스웨덴의 OpenGov, 이탈리아의 CSI Piemonte, 

런던, 파리, 비엔나를 포함한 여러 시를 대상으로 함

■ 헬싱키 (http://www.hri.fi/fi/)

HRI(Helsinki Region InfoShare)는 국민들에게 지역 정보를 쉽고 빠르게 제공하는 것을 목표로 

개발되었다. 기능과 데이터 카탈로그를 위해 CKAN을 핵심 코어로 사이트를 구축함

3.3 클라우드에서의 CKAN 활용

클라우드 환경은 분산된 곳의 자원을 통합하여 활용하거나, 대용량의 데이터세트 공유 시 하

드웨어의 제약사항을 극복하기 위한 목적으로 선호도가 높다. 따라서 이러한 클라우드 환경의 

특성을 고려하여 CKAN은 데이터 허브로서의 사용자의 데이터를 공유하기 위한 CKAN 클라

우드, 또는 분산된 환경에 설치된 개별 CKAN을 효율적으로 관리하기 위한 관리자 관점에서

의 서비스가 구축되고 있다.

DATOPIAN 사는 CKAN을 이용한 데이터 관리 시스템(Data Management System, 이하 DMS)

을 위한 프레임워크를 제공한다. DMS는 데이터 포털, 데이터 카탈로그, 데이터 레이크와 같은 

다양한 솔루션들을 통해 데이터 공유 플랫폼으로서의 역할을 수행함과 동시에, 다수의 CKAN

을 클라우드 환경에서 운영에 필요한 CKAN 관리 및 운영 기술을 지원하고 있다. 이를 위해서 

CKAN Cloud에 설치된 CKAN instance 관리를 위한 CKAN Cloud Operator 배포하여 AWS, 

Azure와 같은 클라우드 컴퓨팅 환경에서 CKAN을 효율적으로 사용할 수 있도록 지원하고 있

다. 또한, 분산된 곳에 단편적으로 저장된 데이터, 대용량의 데이터들에 대한 통합을 위하여 데

이터 파이프라이닝 작업과 다중 데이터 소스를 관리할 수 있는 클라우드 환경에서 지원한다5).

또한, 최근 빅데이터 환경에서 사용되는 데이터는 그 유형, 크기, 특징이 다양하다. 이러한 특

징을 포함한 데이터세트들을 저장하고 관리한다는 것은 원천데이터 그 자체를 보존해야 하는 

것은 기본이며, 원천데이터를 설명하기 위해 정의된 메타데이터 정보 또한 지속적인 관리가 필

요하다. 예를 들어 CKAN에 등록된 원천데이터에 포함된 내용 다수가 변경되어 버전이 변경된 

데이터세트를 등록할 경우 기존 원천데이터에 대한 메타데이터를 일관성 있게 유지하면서도 

신규데이터에 대한 메타데이터 또한 관리 대상으로 등록되어 관리해야한다. 특히, 시계열 데이

터, 원천데이터의 가공에 따른 수정된 다양한 버전의 원천데이터 등이 그 주요 대상이며 이러

한 원천데이터, 메타데이터, 카탈로그에 대한 품질 관리는 데이터의 통합 및 상호운용성 측면

에서 중요하다. 그러므로 DATOPIAN 에서는 데이터 관리 성숙 모델을 도입하여 CKAN에 저장

된 데이터, 메타데이터, 카탈로그 등에 대한 수집, 통합, 상호운용성을 보장할 수 있는 서비스

를 제공하고 있다. 이러한 데이터 관리 성숙 모델은 클라우드 환경에서의 데이터 거버넌스

5) Datopian source hub, https://github.com/datopian/ckan-cloud-operator
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체계를 견고하게 구축하기 위한 필수사항으로서 데이터들의 생성, 수집, 처리, 통합, 분석에 이르

는 데이터 전주기 라이프사이클의 각 단계에 맞춘 데이터 품질 관리에 적용할 수 있다([그림 

8]).

[그림 8] 클라우드 환경에서의 상호운용 지원을 위한 모듈 예 (DATOPIAN 사)

4. 맺음말

빅데이터, 클라우드 환경에 이르면서 데이터에 대한 관리는 대용량의 다양한 형태의 데이터 

생산의 급증으로 인하여 일명 데이터 홍수의 시대가 도래하였다. 따라서 이러한 환경에서 데

이터를 보다 효율적으로 사용하고 그 가치를 데이터의 라이프사이클 전반에 걸쳐 지속할 수 

있도록 유지하기 위한 노력이 더욱 필요하게 되었다.

이러한 노력의 일환으로서 데이터세트에 대한 사용 목적별, 서비스, 도메인 등에 맞춘 카탈로

그를 도입하여 데이터 관리 체계를 견고하게 만들고자 하였으며, CKAN이라는 플랫폼은 데이

터와 관련된 정보를 저장하기 위한 저장소의 역할 뿐 아니라 카탈로그에 대한 관리 및 데이

터의 상호운용성을 지원하는 기능까지 기술의 확장이 지속되고 있다.

그 결과 국내외의 민간 및 정부 기관 등에서 CKAN을 도입 및 적용하고 있으며 최근 클라우

드 환경을 통한 CKAN 플랫폼의 운용 및 지원 사례 또한 증가하고 있으며 CKAN을 운영하기 

위한 설치 및 서비스 환경에 대한 자유도가 확장되고 있다. 그렇지만 다양한 데이터의 정보를 

손상시키지 않는 상호운용성을 보장하고 데이터세트에 대한 재활용성을 보다 높이기 위해서 

다음과 같은 이슈가 여전히 남아 있다. 먼저 데이터세트에 대한 카탈로그를 정의함에 있어 전

문 도메인 또는 국가별로 서로 다른 어휘, 분류체계 및 데이터를 식별하기 위한 식별체계가 

상이할 수 있으므로 각 응용 분야 및 사용 목적에 맞는 확장이 필요하다. 본문에서 설명한 

DCAT은 공통 어휘에 초점을 맞추고 있기 때문에 특정 응용 분야에 적합한 체계가 필요하다. 
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따라서 EU를 중심으로 DCAT-AP(Data Catalogy Vocabulary-Application Profile)를 통해서 데

이터 교환 시 응용 도메인과 관련된 어휘를 정의할 수 있다.

DCAT-AP는 다양한 데이터세트 유형들에 대한 메타데이터를 교환하기 위해 정의된 것으로 공

통의 교환 형식을 통한 데이터 포털의 상호운용성을 지원하고 특정 커뮤니티 또는 도메인에

서 공통으로 사용하는 응용 프로파일(AP)을 확장할 수 있도록 하여 도메인 데이터에 적합한 

메타데이터 요소들을 명세할 수 있다. 대표적인 AP에 대한 응용 사례로, StatDCAT-AP는 EU 

데이터 포털 사이트에서의 통계 정보를 담고 있는 데이터세트, 데이터시리즈 및 서비스를 명

세하기 위한 전문 어휘를 정의하고 있다. 그러므로 오픈된 형태의 다양한 공공데이터 포털에 

존재하는 통계 데이터를 보다 효과적으로 통합할 수 있으며 통계 데이터 검색을 용이하게 한

다.

<표 3> StatDCAT-AP에서 사용하는 대표 어휘 예(stat:numSeries)

따라서 응용 프로파일링이 사용되는 도메인 및 서비스에 맞춘 어휘와 함께 어휘를 체계적으

로 정의할 수 있는 분류체계가 확장될 필요가 있으며 이를 통해 다양한 도메인 데이터의 상

호운용을 지원할 수 있으며 데이터세트에 대한 검색의 정확성과 재현율을 높일 수 있다.

현재 국내에서 활용 가능한 어휘에 대한 표준을 위한 DCAT-AP-KR이 정보통신단체표준화위

원회(TTA)의 빅데이터 프로젝트 그룹(PG1004)에서 과제로 채택되어 표준화를 추진하고 있다. 

또한, 동일 프로젝트 그룹에서 2021년 제정된 데이터 맵 어휘 단체 표준은 데이터 서비스에

서 사용되는 메타데이터를 기계가 읽을 수 있으며 활용하기 위한 목적으로 제정되었으며 데

이터 맵 어휘를 통해서 다양한 포털에 등록된 데이터에 대한 검색이 가능한 것을 보인다([그

림 9]). 이를 통해서 데이터를 서비스하는 주체는 보유 및 제공하고 있는 데이터의 목록, 데이

터의 유형 등과 같은 관리적인 측면과 함께 기초 통계 정보(조회, 다운로드 회수)를 함께 제

공할 수 있다. 따라서 정부와 민간에서 공개된 데이터 포털이 데이터 서비스를 제공함에 있어 

표준화된 방법으로 데이터 맵 어휘를 적용할 경우 정보를 교환하고 통합하는데 활용할 수 있

다.
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[그림 9] 데이터맵 어휘의 핵심 클래스와 속성

또한, 데이터 통합과 상호운용성 보장을 위해서 데이터 허브에 대한 운영 전략 또는 거버넌스 

체계 도입이 선행될 필요가 있다. 예를 들어, 앞서 설명한 EU 데이터 포털의 경우 모든 데이

터를 하나의 포털에서 보유하는 전략 대신 각 기관의 데이터 포털에서 개별 데이터를 유지하

고 데이터에 대한 카탈로그만을 EU 데이터 포털에 유지하는 방법을 채택하고 있다. 이러한 

전략은 각 기관 별 수립된 거버넌스 체계를 통해 원시데이터의 라이프사이클 관리 및 메타데

이터 표준화를 수행함으로 기관에서는 데이터에 대한 오너십을 획득하고 데이터 통합시 관리

에 대한 책임을 분담할 수 있다. 또는, 앞서 대표 사례로 설명한 DATOPIAN사에서 운영하는 

것처럼 개별 CKAN 인스턴스 또한 클라우드 환경에서 운영할 수 있도록 하고, 그러한 CKAN

에 대한 전사적인 통합까지도 수행할 수 있게 된 것을 알 수 있다. 다시 말해서 대용량의 데

이터 저장에 대한 효율성과 중복된 데이터들에 대한 저장 공간의 낭비 등을 예방하기 위한 

용도의 클라우드 환경의 통합은 클라우드 컴퓨팅 환경이 우수한 현재의 시점에서 도입할 수 

있는 전략으로 도입할 수 있을 것이다. 특히 클라우드 환경을 통한 통합 환경을 구축할 경우 

각각의 인스턴스 담당을 위한 업무, 체계적인 포털 시스템 운영을 위한 통합적인 가이드라인

에 대한 노력이 개별 운영환경보다 많이 줄어들 수 있을 것이다.
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