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스마트조명시스템� 일반요구사항
및� 주소체계� 시험� 표준

류지원  TTA ICT융합신산업단 수석연구원

1. 머리말

스마트조명은 사물인터넷(IoT, Internet of Things)을 이용한 조명 기술이다. 조명에 센서를 부착

하고 유·무선 통신 기능을 통해 스마트폰이나 태블릿 PC 등 사용자 입력장치와 연결하여 사용

자 요구사항에 따라 조명을 제어할 수 있으며, 환경에 따른 자동 제어도 가능하게 해 사용자 

편의성을 증대시키고 에너지 효율을 높이는 조명기술이다.

이러한 스마트조명은 단위공간에 최적화된 빛환경을 제공하며, 사용자/물체의 위치 및 동작에 

반응하거나, 광학 특성의 가변으로 시각 능력을 향상시키고, 유·무선 네트워크 솔루션을 이용한 

감시 및 관리를 가능하게 하는 등 다양한 편리를 제공할 수 있다. 또한 환경의 변화, 재실 여

부, 행동 감지 상태를 반영하여 개별 또는 그룹화된 조명의 점·소등을 최적 및 능동적으로 제어

하여 조명으로 소모되는 에너지를 절감할 수 있다.

스마트조명시스템은 대규모의 스마트조명기기와 스마트센서가 유·무선의 IoT 네트워크를 통하

여 게이트웨이에 연결되어 있으며, 개방형(Open) API를 통하여 모바일 앱과 인공지능 스피커 

등 다양한 응용들이 디지털 트윈 기반으로 스마트조명기기를 제어할 수 있는 시스템이다. 빅데

이터 분석 및 학습을 통하여 에너지 모니터링 및 초절전 에너지 절감, 수명 예측 유지보수 서

비스 등 지능화되고 최적화된 서비스를 제공한다.

조명으로 소모되는 에너지 절감과 조명 제어의 편리성을 제공하는 스마트조명시스템의 시장 수

요가 증가하고 있다. 그러나 스마트조명시스템의 구성 제품에 대하여 구체적으로 명시된 규격

이 없어 제품 간 상호 연동이 되지 않거나 유지보수가 어렵다는 문제가 있다.

이러한 문제의 해결을 돕기 위하여 ‘KS C 7751 스마트조명시스템 – 제1-1부: 일반 요구사항, 

KS C 7752 스마트조명시스템 – 제1-2부: 주소체계’가 제정되었다. 1-1부 일반 요구사항 표준은 

스마트조명시스템 구축을 위한 상세한 기술 사양을 제공하기 위한 것이 아니라 스마트조명시스

템에 필요한 일반적 요구사항을 명시하기 위한 것이다. 제1-2부: 주소체계 표준은 스마트조명시

스템 구성요소 간 네트워크로 데이터를 상호 교환하기 위해 필요하며, 이렇게 명시된 주소체계

에 따라 스마트조명시스템으로 구성된 제품에 대한 특성을 파악할 수 있고 네트워크에 연결되

어 상호 정보를 주고 받을 수 있다.

TTAK.KO-04.0234 스마트조명 일반요구사항 및 주소체계 시험 표준은 KS 스마트조명시스템 표

준의 일반 요구사항과 주소체계에 대한 기능을 검증하기 위하여 TTA 단체표준으로 제정되었다. 

TTAK.KO-04.0234 표준은 스마트조명시스템의 구성요소인 스마트조명(스마트등기구), 스마트센

Ⅰ� 기술표준이슈
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서, 관제서버(관제장치), 사용자 입력장치 및 게이트웨이 장치들이 네트워크로 연결되었을 때 

KS C 7751 스마트조명시스템 – 제1-1부: 일반 요구사항 표준의 네트워킹 기능, 주소 할당 기능, 

개별 또는 그룹 제어 기능 및 디밍 기능 등의 일반적인 요구사항에 대한 기능 시험과 KS C 

7752 스마트조명시스템 – 제1-2부 : 주소체계 표준의 스마트조명시스템을 구성하는 각 기기의 

고유 주소체계 검증 시험에 대하여 시험 방법 및 절차를 정의하였다. KS 표준에서 자세하게 기

술되지 않은 시험 내용과 판정 기준을 상세히 기술하여 스마트조명시스템이 표준의 요구사항에 

맞게 동작하는지 확인할 수 있도록 하였다.

2. 스마트조명시스템 구성

스마트조명시스템은 [그림 1]과 같이 스마트조명, 스마트센서, 사용자 입력장치, 관제서버 및 게

이트웨이로 구성된다. 스마트조명 네트워크는 백본 네트워크와 로컬 조명 네트워크로 나누어지

며, 스마트조명, 스마트센서, 사용자 입력장치가 로컬 조명 네트워크에 연결되고, 관제서버와 사

용자 입력장치가 백본 네트워크로 연결되어 로컬조명 네트워크와 백본 네트워크가 게이트웨이

를 통하여 장치들이 상호 디지털 데이터를 교환하는 구성을 제공한다. 로컬 조명 네트워크에서 

게이트웨이와 스마트조명은 필수 구성요소이고, 그외 구성 요소는 선택 구성요소이다.

[그림 1] 스마트조명시스템 네트워크 구성도

스마트조명 제어, 관리, 다양한 응용 및 서비스지원을 위해서는 이들 구성요소에 상호호환성이 

있는 물리적 인터페이스를 가진 스마트조명 플랫폼이 탑재되어야 한다. 통신 프로토콜로는 

Wi-Fi, Thread, BLE, PLC 등을 사용할 수 있고 특정 프로토콜에 한정하지 않고 보편적으로 스마

트조명시스템을 시험할 수 있다.

스마트조명시스템 일반요구사항 시험과 주소체계 시험은 [그림 1]과 같이 네트워크를 구성하고 
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스마트조명시스템의 구성요소에 따라 스마트조명, 스마트센서, 관제서버, 사용자 입력장치 및 

게이트웨이 장치들의 기능을 검증하는 방식으로 이뤄진다.

3. 스마트조명시스템 일반요구사항 시험

스마트조명시스템 일반요구사항 시험은 스마트조명시스템의 구성요소인 스마트조명, 스마트센

서, 관제서버, 사용자 입력장치 및 게이트웨이 장치들이 네트워크로 연결되었을 때 할당된 주소

로 제어할 수 있는지 확인하기 위하여 네트워킹 기능, 주소 할당 기능, 개별 또는 그룹 제어 기

능 및 디밍 기능 등에 대한 기능 검증 시험을 수행한다.

스마트조명시스템의 구성에 있어서 반드시 있어야 할 기능인 네트워킹 기능, 주소 할당 기능, 

제어 기능, 디밍 기능을 필수로 구현하여야 한다. 그 밖에 색온도나 움직임 감지 등의 기능을 

선택하여 구현할 수 있다. 스마트조명시스템 구성 요소들의 필수 구현 사항에 대한 시험과 선

택 구현사항에 대한 시험을 <표 1>과 <표 2>에 각각 명시하였다.

<표 1> 스마트조명시스템 일반요구사항 필수 시험 항목

No 시험 항목 시험 내용

1 네트워킹 기능 시험
네트워크 연결을 확인하기 위하여 사용자 입력장치 또는 관제서버에서 

스마트조명 On/Off 제어 확인

2 주소 할당 기능 시험 개별 주소 또는 그룹 주소 할당 확인

3 제어 기능 시험 개별 또는 그룹으로 스마트조명 On/Off 제어 확인

4 디밍 기능 시험 스마트조명의 광출력을 100단계 이상의 밝기로 조절가능한지 확인

<표 2> 스마트조명시스템 일반요구사항 선택 시험 항목

No 시험 항목 시험 내용

1 재실/움직임 감지 시험
 스마트조명을 제어하기 위한 공간 내 사용자의 출입 및/또는 존재/움직

임 여부 확인

2 조도 감지 시험 스마트조명을 제어하기 위한 공간 내 조도 확인

3 최대 밝기 재설정 시험
스마트조명을 설치 후에 제조사에서 표시한 최대 광 출력 재설정 가능

여부 확인

4 상관 색온도 제어 시험
두 채널 색온도 지원 LED 조명일 경우, 스마트조명의 색온도 변경 제어 

확인

5 색상 제어 시험 컬러 LED 조명일 경우, 스마트조명의 광출력 색상 변경 제어 확인

6 스케줄링 제어 시험 시간을 기반으로 한 스마트조명의 광출력 제어 가능여부 확인

7 시나리오 제어 시험 시간과 이벤트를 기반으로 스마트조명의 광출력 제어 가능여부 확인

8 디폴트 저장 시험
스마트조명시스템의 구성요소가 운영 종료 직전의 설정된 값을 디폴트

(default)로 저장하는지 확인

9 독립 제어 시험

스마트조명과 스마트센서 또는 사용자 입력장치가 네트워크 연동이 끊기

거나 없는 경우, 스마트조명과 스마트센서 또는 사용자 입력장치에 내장된 

제어 시나리오에 따라 제어되는지 확인

10 사용자 인터페이스 시험
관제서버 및 사용자 입력장치에서 사용자에게 기기 제어 및 관리를 위하

여 제공하는 인터페이스 확인

11 개인 선호 제어 시험
공간 내의 개별적 사용자가 자신의 선호에 맞게 특정 조명 환경을 제어 

가능한지 확인
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필수 구현항목에 대한 시험을 살펴보면, 네트워킹 기능 시험은 스마트조명시스템의 구성요소들

이 유무선 네트워크 기술을 이용하여 디지털데이터를 교환하는 양방향 통신이 가능한지 확인한

다. 주소 할당 기능 시험에서는 게이트웨이가 스마트조명 네트워크에 연결된 디바이스들의 고

유 개별 주소와 그룹 주소를 할당할 수 있는지, 관제서버가 게이트웨이의 고유 개별 주소와 그

룹 주소를 할당할 수 있는지 확인한다. 제어 기능 시험은 관제서버 또는 사용자 입력장치에서 

게이트웨이를 통하여 개별 또는 그룹으로 스마트조명을 On/Off 제어할 수 있는지 확인한다. 디

밍 기능시험은 관제서버 또는 사용자 입력장치에서 스마트조명의 광출력을 100단계 이상의 밝

기로 조절 가능한지 확인한다.

선택 구현항목에는 재실/움직임 감지, 조도 감지, 최대 밝기 재설정, 상관 색온도 제어, 색상 제

어, 스케줄링 제어, 시나리오 제어, 디폴트 저장, 통신 단절 시 제어 기능, 사용자 인터페이스, 

개인 선호 제어, 에너지 사용량 감시, 과전력 제어, 원격 감시, 타 시스템 연동이 있으며, 선택 

구현항목에 대한 시험은 구현되어 있는 항목에 대해서만 실시한다.

[그림 2]는 스마트조명시스템이 일반요구사항을 만족하는지 검증하기 위하여 관제서버에서 스

마트조명 제어 기능 및 디밍 기능을 확인하는 화면이다.

[그림 2] 스마트조명시스템 일반요구사항 기능 확인

12
에너지 사용량 감시 

시험

스마트조명시스템의 구성요소들이 자신이 사용한 에너지 사용량을 측정하

여 스마트조명 네트워크를 통하여 관제서버 또는 에너지 사용량 감시기능

을 가지는 장치에 전송하는지 확인

13 과전력 제어 시험
지정된 전력 이상의 소비전력 발생시 부하감축에 의한 전력절감을 위하여 

스마트조명을 제어하는지 확인

14 원격 감지 시험
스마트조명시스템의 구성요소들에 대한 동작 기능 이상 유무 및 고장 판

별을 원격지에서 감지 가능한지 확인

15 타 시스템 연동 시험

빌딩 에너지 관리 시스템(BMS/EMS, Building or Energy Management 

Systems), 공기조화장치(HVAC,Heating Ventilation and Air Conditioning) 

또는 다른 스마트조명시스템과 데이터 교환이 가능한지 확인
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4. 스마트조명시스템 주소체계 시험

스마트조명시스템은 각각의 구성요소에 대한 주소체계 정보가 있어야 스마트조명시스템으로서 

동작이 가능하다. 따라서 스마트조명시스템 주소체계 확인 시험을 통하여 네트워크에 연결되어 

할당된 주소로 제어할 수 있는지를 확인할 수 있도록 제품 코드, 일련번호, 물리주소, 논리주소, 

위치주소 등에 대한 동작 확인 시험을 수행해야 한다.

스마트조명시스템 주소체계 시험은 스마트조명, 스마트센서, 게이트웨이, 관제서버, 사용자 입력

장치가 포함된 네트워크에서 스마트조명시스템의 구성요소가 KS 표준 제 1-2부 스마트조명시

스템 - 주소체계에 적합한지 확인한다. 각각의 주소들은 제품의 특성과 고유 값들을 표준에 명

시된대로 제품에 표기하거나 저장하는지 확인한다.

스마트조명시스템 주소체계 시험 항목을 살펴보면 제품코드 확인시험은 제품코드가 총31Byte를 

지원하는지 확인하고, 각 필드가 제조사코드 3Byte, 기기종류 1Byte, 기기형상 16Byte, 기기기능 

3Byte, 통신기능 4Byte, 센서기능 4Byte 등으로 제대로 구성되어 있는지 확인한다. 일련번호 확

인시험은 일련번호가 총 5Byte로 구성되어 있는지 확인한다. 물리주소 확인 시험은 물리주소가 

총 9Byte를 지원하는지 확인하고, 각 필드가 0x00 1Byte, 제조사코드 3Byte, 제조사 할당 주소 

5Byte 등으로 제대로 구성되어 있는지 확인한다. 논리주소 할당 시험은 논리주소가 총 2Byte를 

지원하는지 확인한다. 논리주소는 스마트조명시스템의 각 기기가 시스템에 등록된 이후 2Byte 

논리주소를 할당받아서 전원을 껐다 켠 후에도 내부 메모리에 저장되어 있어야 한다. 위치주소 

할당 시험은 위치주소가 총11Byte를 지원하는지 확인하고 각 필드가 제대로 구성되어 있는지 

확인한다. 위치주소는 공장 초기화시 위치 주소가 없어야 하고, 설치기를 통하여 위치주소 셋업

을 진행하여 할당받은 위치주소의 각 필드가 실내형 위치주소 구조, 실외형 위치주소 구조를 

구분하여 구성되어 있어야 한다. 전원을 껐다 켠 후에도 위치주소가 내부메모리에 저장되어 있

어야 한다.

[그림 3]은 스마트조명시스템 구성요소 중 스마트조명이 주소체계를 만족하는지 검증하기 위하

여 관제서버에서 스마트조명에 대한 <표 3>의 5가지 주소체계를 확인하는 화면이고, [그림 4]

는 스마트조명의 제품 코드에서 제조사 코드, 기기종류, 기기형상, 기기기능 등의 상세 필드를 

확인하는 화면이다.

[그림 3] 스마트조명 주소체계 확인
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<표 3> 스마트조명시스템 주소체계 시험 항목

No 시험 항목 시험 내용

1 제품코드 확인 시험 총 31Byte를 지원하는지 확인하고 각 필드가 제대로 구성되어 있는지 확인

2 일련번호 확인 시험 5Byte 일련번호로 구성되어 있는지 확인

3 물리주소 확인 시험 총 9Byte를 지원하는지 확인하고 각 필드가 제대로 구성되어 있는지 확인

4 논리주소 할당 시험 2Byte의 개별 주소 및 그룹 주소를 확인

5 위치주소 할당 시험 총11Byte를 지원하는지 확인하고 각 필드가 제대로 구성되어 있는지 확인

[그림 4] 스마트조명 제품코드 상세 확인

5. 맺음말

스마트조명시스템이 일반 요구사항을 만족하지 않고 표준의 주소체계를 따르지 않아 제품마다 

상이한 주소체계로 스마트조명시스템을 구성한다면, 특정 제품 제조사군에 한정되어 동작하고, 

유지보수나 상호 연동 또한 특정 제조사에 한정된다.

스마트조명시스템 시험 표준은 네트워킹 기능, 주소할당 기능, 제어 기능, 디밍 기능 등 필수 

및 선택 기능 요구사항 시험에 대한 시험 방법 및 판정 기준을 정의하여 스마트조명시스템의 

기능 검증을 수행하도록 함으로써 스마트조명시스템 제품 간 상호연동이 가능하도록 한다. 또 

표준에 따른 주소체계 검증 시험을 통하여 스마트조명시스템이 어떠한 제품일지라도 상관하지 

않고 네트워크에서 동작 가능한지 확인할 수 있다.

2019년 제정된 KS C 7751 스마트조명시스템 – 제1-1부: 일반 요구사항 표준과 KS C 7752 스

마트조명시스템 – 제1-2부: 주소체계 표준은 스마트조명시스템 일반 요구사항에 대하여 IEC 

TC34의 조명 국제표준과 부합하게 하고, 스마트조명 실증사업에서 도출된 요구사항을 스마트조

명시스템 주소체계에 반영하기 위하여 올해 개정이 이루어질 예정이다.

이에 따라 KS 표준이 개정되는 대로 TTAK.KO-04.0234 스마트조명 일반요구사항 및 주소체계 

시험 표준 개정도 진행할 예정이다.

※ 본 연구는 산업통상자원부 “에너지 절감형 스마트조명 플랫폼 기술 개발 및 실증” 과제로 수

행됨.
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